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SYNERGYS - systémy pro energetickou synergii (2023-2027)

Rozpocet celkem: 1208 mil K¢ (INV: 980 mil & NEINV: 208 mil)

Hlavni cile:
* prispét k FeSeni problému a vyzev spojenych s transformaci kraje v ‘eneréetvicAe
» prispét ke snizeni energetické narocnosti a nahrazeni fosilnich zdroju pro lokdIni vytapéni (CZT)
* rozvijet podminky pro vyvoj a aplikaci novych Cistych zdroju energie a jejich skladovani v podzemi

* realizovat soubor pilotnich technologii: hlubinna GTE, podzemni zasobniky tepla, vyroba H2 a dalsi
OZE (obnovitelné zdroje energie) - komplexni pristup

« vytvorit nové odvétvi geoenergii — nova prilezitost odborniky z utlumovaného dutlniho a energ.
sektoru
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* Ceska geologicka sluzba . . '*“,h“ 1

 Ceské vysoké uéeni technické — UCEEB
e Univerzita J.E. Purkyné
e Geofyzikalni ustav AV

e mesto Litomérice
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Hlavni vystupy

* Meélké zdroje GTE — ulozisté tepla typu BTES (cca 50 vrt( 100-500 m)

* Hlubinny zdroj GTE typu EGS — 2 vrty 3-4 km (nebo alternativy)

* Vodikovy zdroj 0,5 MW — zeleny vodik

* Palivové ¢lanky cca 100 kW

* Bateriové ulozisté

* FVE & FVT zdroje elektriny a tepla

* Kogeneralni jednotka na alternativni palivo (plyn, bioplyn, H2 ..); vysokoteplotni TC

* Evropsky vyznamna testovaci lokalita s vazbou na vyzkum v USA

* Vzdélavaci a $kolici centrum pro geoenergie a integraci energ. systému (jediné v CR)

* Obnova brownfield & potencialni pro dalsi vyzkum v arealu kasaren a v systému CZ

Instalovany vykon OZE (z toho: elektfina, teplo): cca 2,5 MW (1,8 MW teplo a 0,7 elektrina)
Skladovani elektriny: 7,5 MWh

Vyrobena elektrina z OZE za rok: 644 MWh
Vyrobené teplo z OZE za rok: 1 165 MWh 4

www.geology.cz




Harmonogram projektu

2023 2026 2027

Etapa2  Implementace

Time Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Qa a1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Qa Q1 Q2 Qa Q3
Etapa3  Demonstrace

publicita

T1A M1-M60
jektovy & verejné
soutéze, povolovani, fizen rizik, BOZP

T1B M1-M60
Open access & transfer technologii, primyslovi
partnefi, smluvni vzkum, lidské zdroje

Ti.C M1-M60
Komunikace & diseminace & publicita, préce s
vefejnosti a kampané

wpP2
Vyzkum a charakterizace podzemnich rezervoari

T2A
prostredi & ie & in| M1-M60
situ data

2.8
Geofyzikalni prizkum, karotaze a monitoring M1-M60
seismicity

T2.C
Analyza dat a modelovani M1-M36

WP3
Vrtné préce a testovéni podzemnich rezervodrd

T3.A
Vrtné prace a testovani BTES v riiznych hloubkach M1-M60

T3B
Vrtné prace a stimulace podzemniho EGS vyméniku | M1-M60

wr4
Instalace energetickych zdrojd a integrace

T4.A
Systém 1 - ZELENA BUDOVA M1-m24

T4.B
Systém 2 - ZELENY VODIK M1-M33

T4.C
Systém 3 - MELKE ZELENE TEPLO M1-M39

T4.D
Systém 4 - HLUBINNE ZELENE TEPLO M24-M51

WP5
Demonstrace systému SYNERGYS

T5.A
Demonstrace systému 1 - ZELENA BUDOVA M28-M60

5.8
Demonstrace systému 2 - ZELENY VODIK M39-M60

T5.C
Demonstrace systému 3 - MELKE ZELENE TEPLO M39-M60

T5.0
Demonstrace komplexniho systému SYNERGYS M45-M60

WP6
Prifezové aktivity

T6.A
Socioekonomické a environmentalni dopady a pinosy | M1-M60
geotermalnich a inovativnich OZE 5
T6.B
Pravni rémec a opatfeni pro environmentaini
bezpeénost a ochranu Zivotniho prostredi

M25-M60

geotermalnich a inovativnich OZE

T6.C
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Klicové aktivity projektu

PROJEKT SYNERGYS 2023 - 2027

Harmonogram 2023-2027 2023-2027 2023-2027 2023-2027 2025-2027 2023-2027
WP1 WP2 WP3 WP4 WP5 WP6
Work package Management, administrace, Vyzkum a charakterizace Vrtné prace a testovani Instalace energetickych zdrojii a | Demonstrace systému SYNERGYS Priifezové aktivity
komunikace publicita podzemnich rezervoaru podzemnich rezervoaru integrace

€GS, PFFUK, GFU, LTM

€VUT, PiFUK, €GS, GFU, LTM

CVUT,PFFUK, €GS, GFU, LTM

UJEP, PFFUK, €GS, CVUT, GFU, LTM

(Fesitel a . . . . . . .
o0 | piFUK, €GS, EVUT, UJEP, GFU, LTM P¥FUK, CGS, GFU
spolufesitelé)
TLA T6.A
' ) T2.A T3.A T5.A . o1
Projektovy management & i . i L L, L. T4.A 3 p Socioekonomické a
L . ., . Vlastnosti horninového prostredi & | Vrtné prace a testovani BTES v i p Demonstrace systému 1 - ZELENA . L, .
administrace, vefejné soutéze, . L ., , Systém 1- ZELENA BUDOVA environmentalni dopady a pfinosy
PV hydrogeologie & in situ data raznych hloubkach BUDOVA L . L,
povolovani, fizeni rizik, BOZP geotermalnich a inovativnich OZE
T6.B
T1.B o I
L, T2.B T5.B Pravniramec a opatfeni pro
Open access & transfer technologii, . Y T4.B , g . o .
. B . , Geofyzikalni prizkum, karotaze a ; . . Demonstrace systému 2 - ZELENY environmentalni bezpecnost a
TASKS/ prmyslovi partnefi, smluvni . N Systém 2 - ZELENY VODIK . h . " L
) . i, el adliae monitoring seismicity VODIK ochranu Zivotniho prostredi
Skupiny aktivity ! 138 geotermalnich a inovativnich OZE
Vrtné prace a stimulace Ta.C 15.C
T1.C podzemniho EGS vyméniku ) L 3 Demonstrace systému 3 - MELKE
Komunikace & diseminace & T2.C B e - S AEL EVE TEALE ZELENE TEPLO T6.C
publicita, prace s verejnostia , ’ , Vzdélavaci a Skolici programy v
. Analyza dat a modelovani T5.0
kampané T4.0 b RINGENu
3 , , Demonstrace komplexniho systému
Systém 4 - HLUBINNE ZELENE TEPLO
SYNERGYS

PFFUK - Univerzita Karlova - Pfirodovédecka fakulta
CGS - Ceska geologicka sluzba

CVUT - Ceské vysoké uéeni v Praze - UCEEB

UJEP - Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem
GFU - Geofyzikalni ustav AV CR

LTM - mésto Litomérice
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Vystupy projektu |

Doba realizace

Priibézny vystup

Priibézny vystup

Priibézny vystup

Pribézny vystup

Nézevvystupu | KSdvystupu | = 1) yeqy | Termindodani | s (M1-M12) | 2024 (M13-M24) | 2025 (M25-M36) | 2026 (M37-Mas)
T1.A
Projektovy management & administrace,
verejné soutéze, povolovani, fizenirizik,
T1.B
Open access & transfer technologii,
pramyslovi partnefi, smluvni vyzkum,
lidské zdroje
Ti.C Komunikaéni 1D.1.C-2023 1D.1.C-2024 1D.1.C-2025 1D.1.C-2026
Komunikace & diseminace & publicita, strategie pro Zakladni Komunikaéni Komunikaéni Komunikacni
prace s vefejnosti a kampané GTE a dalsi struktura strategie - verze | strategie - verze | strategie - verze
a — a D.1.C-2027 M1-M60 M60 (2027) et
inovativni zdroje komunikacni 1 2 3
energie strategie a
zadavaci
T2.A 1D.2.A-2023 ID.2.A-2024 1D.2.A-2025 1D.2.A-2026
Vlastnosti horninového prostredi & Databaze Databaze Zpréava o Zprava o
hydrogeologie & in situ data Standardni profil termdlnich mechanickych teplotnim hydrogeologicky
terrr!o- . D.2.A-2027 M1-M60 M60(2027) | vlastnostihornin vlastnosti modelu EGS | ch vlastnostech
hydraulu:ky’ch v BTES polich | pfedpokladanyc rezervoaru EGS rezervoaru
plastaosti h hornin v EGS
rezervoaru
T2.B 1D.2.B-2023 1D.2.B-2024 1D.2.B-2025 1D.2.B-2026
Geofyzikalni prizkum, karotdze a " Zadavaci Dataset Zprava o Zprava o
monitoring seismicity Geczfyzikalnl dokumentace na existujicich napétovém poli monitoringu
pruzktfm 2 D.2.B-2027 M1-M60 M60 (2027)  |seismické profily{vrtnych méfenia} v krystaliniku prirozené a
a.naIYz.a karotazi indukované
SEBIELY seismicity
T2.C 1D.2.C-2024 1D.2.B-2025
Analyza dat a modelovani Komplexni Geologicky DFN model BTES
geologicky D.2.C-2025 M13-m48 M48 (2026) model zdjmové poli
model lokality lokality pro EGS
& BTES
T3A 1D.3.A-2023 ID.3.A-2024 ID.3.A-2025 1D.3.A-2026
Vrtné prace a testovani BTES v rGznych Dokonéeny Dokonceni Dokonceni BTES | Dokonceni BTES BTES pole
hloubkach . D.3.A-2027 M1-M60 M60 (2027) navrhu BTES poli 100 200/500 100/200/500
systém BTES .
otestovano a
integrovano
T3.B 1D.3.B-2023 1D.3.B-2024 1D.3.B-2025 1D.3.B-2026
Vrtné prace a stin{1u|::1c<}e podzemniho EGS Dokfméeny’ DI3/B2027 M1IMB0 M60(2027) Do,konz“:eny Dokonceny EGSAvrt (: 1 EGS‘vrt c 2
vyméniku systém EGS névrh EGS tender na EGS zrealizovan a zrealizovan a
testovan testovén
T4.A . 1D.4.A-2023
Systém 1- ZELENA BUDOVA SRl Zpracovani
Zelend budova - D.4.A-2024 M1-M24 M24 (2024) .,
. zadavaci
e — dokumentace
T4.B . 1D.4.B-2023 1D.4.B-2024
Systém 2- ZELENY VODIK EyEd e Zpracovéni | PVTsystém
Zeleny vodik - D.4.B-2025 M1-m33 M36 (2025) ., . )
G zadavaci instalovan
dokumentace
T3.C Systém 3 - 1D.4.C-2024 1D.4.C-2025
Systém 3 - MELKE ZELENE TEPLO MéIké zelené DGR RLTED Ma8 (2026) Zpraclovérﬁ 'I"echnolo'gie
teplo pro CZT - zadavaci instalovany
zprovoznéni dokumentace
T4.D Systém 4 - 1D.4.D-2025 1D.4.D-2026
Systém 4 - HLUBINNE ZELENE TEPLO zelené teplo pro D.4.D-2027 M24-M51 M60 (2027) Zpr?covan,l 'I.'echnolulgle
CZT - projektové instalovany
zprovoznéni dokumentace
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Vystupy projektu Il

T5.A 1D.5.A-2025 1D.5.A-2026
X . Demonstrace . .
Demonstrace systému 1- ZELENA svstému 1 Zprava o Zprava o
BUDOVA ¥ , D.5.A-2027 M28-M60 M60 (2027) monitoringu monitoringu a
Zelena budova - . , g
.. systému 1 vykonu systému
zahajena 1
T5.B 1D.5.B-2026
) P a Demonstrace 2
Demonstrace systému 2 - ZELENY VODIK svstému 2 Zprava o
¥ . , D.5.B-2027 M39-M60 MG60 (2027) monitoringu a
Zeleny vodik - i :
- vykonu systému
zahajena 5
T5.C Demonstrace 1D.5.C-2026
Demonstrace systému 3 - MELKE ZELENE systému 3 - Zpravao
TEPLO Mélké zelené D.5.C-2027 M39-M60 M60 (2027) monitoringu a
teplo pro CZT - vykonu systému
zahdjena 3
T5.D 1D.5.D-2026
, 5 Demonstrace .
Demonstrace komplexniho systému ) Zprava o
komplexniho B 3
SYNERGYS , uvodnim
systému D.5.D-2027 M45-M60 MG60 (2027) -
SYNERGYS - ,
o komplexniho
zahdjena j
systému
1D.6.A-2023 1D.6.A-2024 1D.6.A-2025 1D.6.A-2026
Dataset pro Dotaznik a Databaze Zprava o
analyzu Setfeni pro lokalnich lokalnich a
Zoréva o regionalnich zkoumani socioekonomick | regiondlnich
\%
T6.A . P ) socioekonomick | socioekonomick ycha dopadech
Socioekonomické a environmentalni socioekonomick ych dopadt ych a environmentalni véetné
b met ycha D.6.A-2027 M1-M60 M60 (2027) pAr el B o ' e
dopady a pfinosy geotermalnich a ) L, environmentdlni{ ch dopadia komunikacni a
) o environmentalni . - . "
inovativnich OZE ch dopadt na netechnickych { implementacni
ch dopadech L e .
komunitni bariér strategie
urovni &
regionalni input-
output tabulky
Zorévao 1D.6.B-2025 1D.6.B-2026
\'
T6.B p , Vstupnianalyza {Analyza pravnich
., .. pravnich a L,
Pravniramec a opatfeni pro . , prévnich a a
. L . bezpecnostnich Y , M ,
environmentalni bezpecnost a ochranu aspektech a D.6.B-2027 M25-M60 M60 (2027) bezpecnostnich | bezpecnostnich
Zivotniho prostredi geotermalnich a o aspektt aspektl a
. . dopadech GTE a .
inovativnich OZE . L dopadt
inovativnich OZE
o 1D.6.C - 2025 1D.6.B-2026
U Ll Analyzatrhu | Rekvalifikatni
Te.C pilotnich D.6.C-2027 M25-M60 M60 (2027) préce programy pro

Vzdéldvaci a skolici programy v RINGENu

tréninkovych
programii

pilotni testovani




Mimoradnée komplexni projekt
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hlavni aktivity - podzemni technologie

~ geobaterie BTES
. 100 -200 m
S

vtlaCovaci a jimaci vrty

geobaterie BTES
500 m

podzemni EGS
vymeénik v

hloubce 2-3 km 10
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Energeticky koncept SYNERGYS - technologie
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Ceska geologicka sluzba | Czech Geological Survey

Deékuji za pozornost!

Mgr. Antonin Tym, Ph.D.

Ceska geologicka sluzba, PFF Univerzity Karlovy, vyzkumna infrastruktura RINGEN
antonin.tym@geology.cz
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rjpngen
vyzhumna
infrastruktura
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