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ForlFEnergy

FOR H2ENERGY s.r.0.
Predstaveni spolecnosti

Spolecnost zalozena v roce 2020
Sidlo v Mosté v Usteckém kraji

Zamereni na zavadéni, integraci a provoz vodikovych
technologii

V energetice
V mobilité

V prdmyslu
V budovach
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FOR H2ENERGY s.r.0.
Predstaveni spolecnosti

2024 — vstup strategickych partnert do spole€nosti

Smart Energies Hydrogen a.s. — €len Smart Energies Holdingu

LDS

Monitoring a fizeni provozu
Vystavba zdroju el. energie
Dodavka komodit

PodpUrné sluzby v energetice
Elektromobilita

Smart

Energies BHMgroup
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“2 ForHEnergy

ForlFEnergy

FOR H2ENERGY s.r.0.
Predstaveni spolecnosti

BHM renewables — €len skupiny BHM

« Na poli zelené energetiky jiz od roku 2013
« Rada uspé&snych projektd v celém stfedoevropském regionu
a Skandinavii
« Vétrné a solarni elektrarny
« V posledni dobé zajem také o oblast akumulace energie a vodiku

V soucCasne dobé pracuje tato spoleCnost na projektech, které budou
mifit na instalovanou kapacitu az 4 500 MW vyrobnich zdroju.

Smart

Energies BHMgroup
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od tézby uhli tj. Chomutov, Most a Louny
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Energy

FST Strategicky projekt

Fotovoltaicka elektrarna

Elektrolyticka vyroba obnovitelného vodiku
Kompresni jednotka

Skladovani vodiku

Vodikova plnici stanice

Viyrobni a montazni haly

Véda a vyzkum



Navaznost na dalsi projekty

(podpora z programu OP TAK — Aplikace I)
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Zazemi, infrastruktura a pracovni media pro testovaci fazi a
dalSi vyvoj

ll
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Partnefi: FOR Engineering, CVUT dopravni fakulta, CVUT
UCEEB

Partneri: FOR Mtech, UJEP

Energy



Prehled

Rozpocet projektu ¢ini 793 mil. KE bez DPH.

v/

05/2024 12/2024 05/2027 07/2027

Uzemni Stavebni Zkusebni Kolaudace
rozhodnuti povoleni provoz
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ForlFEnergy

Dokoncené aktivity

Studie proveditelnosti
Podani zadosti o dotaci
Majetkopravni jednani
Zjistovaci rizeni EIA
Zpracovani DUR

Vydané UR
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ForlFEnergy

Probihajici aktivity
Posouzeni Zadosti o dotaci

Kontaktovani potencialnich dodavateli zafizeni
Jednani s potencialnimi odbérateli vodiku

Jednani s dodavateli obnovitelné elektriny

Zpracovani DSP a BD
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Predprojektova priprava

V rédmci predprojektové pripravy tohoto projektu byly zpracovany nésledujici podplrné studie:

* Logistické a dopravni souvislosti projektu

* Poptavka po vodiku v zéné a okoli

* Realizace projektu v kontextu strukturalnich zmén regionalni ekonomiky
* Vazby projektu na trh prace a regionalni Skolstvi

* Vodikové aktivity v SirSim regionu

S ohledem na vytycené cile ramci strategickych a legislativnich dokument( jako je napt.
Vodikova strategie CR, smérnice RED Il a dal&i je patrné, Ze poptavka po obnovitelném vodiku
bude vyrazné prevysovat jeho vyrobu. Zadatel tedy na zakladé dat vyplyvajicich z téchto
dokument(l nepredpoklada problém s odbytem vyrobeného obnovitelného vodiku.

Energy H2 TRIANGLE
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Hlavni okruhy pripominek MES

1) Zajisténi dostatecného zdroje obnovitelné el. energie
2
3

4

Zajisteni odbytu obnovitelného vodiku
Pronajem prostor / vyzkumné infrastruktury
Zajisténi vyzkumné ¢asti projektu

5
6
7
8

Smeésovani vodiku se zemnim plynem
Aplikace GBER

Hodnocenirizik projektu

)
)
)
)
)
)
)
)

Provazanost na projekt GET Centum
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1) Zajisténi obnovitelnych zdroju el. energie

Projekt predpoklada pro vyrobu vodiku pouze obnovitelné zdroje elektrické
energie v souladu s Nafizenim komise v pfenesené pravomoci (EU) 2023/1185 ze
dne 10.2.2023 (RFNBO) tak jak je deklarovano v pfiloze €. 5 Zadosti OPST.

DalSi zdroje na pokryti vyrobni kapacity elektrolyzéru, kromé vlastni FVE, budou
pokryty v ramci planovanych PPA kontrakti na dodavku obnovitelné elektrické

energie v souladu s vySe uvedenym nafizenim.

Vyrobeny vodik tak bude splinovat kritéria pro sniZzovani emisi a negativnich
dopadU klimatickych zmén a energetickou transformaci.

Energy

H2 TRIANGLE
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1) Zajisténi obnovitelnych zdroju el. energie

JelikoZ neni v soucasnosti schvalena projektova zadost o dotaci a neni zajiSténa
realizace projektu (stavebni povoleni), neni mozné uzavrit jakoukoliv zavaznou
smlouvu na dodavky obnovitelné elektfiny (riziko pokut za pfipadné neplnéni
podminek smlouvy v pfipadé nerealizace projektu).

S ohledem na vstup zminovanych spolec¢nosti ma zadatel vtomto odvétvi spolehlivé
informace.

Zadatel jedna s potencialnimi dodavateli PPA kontrakt® a vyhodnocuje podminky
spoluprace a parametry kontraktd.

Protoze se predpoklada dalsi uroven jednani pro rozhodnuti o pridéleni dotace, je

Zadatel pfipraven predlozit jiz konkrétni dohody o PPA kontaktech pfi Zzadosti o prvni
cerpani prostredku.

Energy H2 TRIANGLE

14



2) Odbyt obnovitelného vodiku

Vzhledem k dlouholeté zkuSenosti v oblasti vodikovych technologii a
znalosti trhu je Zadatel presvédcen, ze poptavka po obnovitelném vodiku v
Usteckém kraji bude vysoka a odbyt planované vyroby obnovitelného vodiku
bude dostatecné zajistén.

V celé EU je obnovitelny vodik uvazovan jako jeden z hlavnich prostiedki pro
shizeni energetické zavislosti na zdrojich mimo EU.

V poslednich verejné dostupnych studiich je deklarovana vyssi potreba
obnovitelného vodiku, nez byla v plivodnich strategickych dokumentech.

Zadatel v sougasnosti jedna o odbéru vyrobeného vodiku se spoleénostmi
Air Products, CEPRO, Leti$té Praha, Gestamp Louny.

Energy H2 TRIANGLE 15



2) Odbyt obnovitelného vodiku

Uvazované zplisoby distribuce vyrobeného vodiku:

* pfFimy prodej - realizace vodikoveé plnici stanice pro mobilitu

» distribuce do priimyslu - obnovitelny vodik

e primichavani vodiku do zemniho plynu - do sité GasNet

 védeckovyzkumna ¢innost

* aplikaéni hala zajistujici testovani vodikovych technologii - flexibilni dostupnost;

* budouci vystavba vyrobnich hal - (predevSim spolecnosti zabyvajici se vodikovymi
technologiemi)

* projekty na vyvoj mobilnich plnicich stanic a vodikového zalozniho zdroje —
projekty OP TAK pred vydanim PA.

Jde o jeden z prvnich zdroji obnovitelného vodiku v priimyslové velikosti, ktery bude
schopen drzet krok i se zvySujici se poptavku.

Energy H2 TRIANGLE
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3) Pronajem prostor /vyzkumné infrastruktury

Po dobu udrzitelnosti projektu nebude vznikat pFijem z pronajmu prostor.

Vramci 1. etapy projektu dojde k vystavbé védecko-vyzkumného a aplikaéniho
centra, které bude poskytovat sluzby vyzkumného a testovaciho centra predevsSim v
oblasti vodikovych technologii, vodikového hospodarstvi a mobility.

Pljde o cileny vyzkum nové vzniklého centra. Bude ustanoven expertni tym a bude
nastavena spoluprace s dalSimi partnery projektu.

Energy H2 TRIANGLE 17



3) Pronajem prostor /vyzkumné infrastruktury

Nebude se tedy jednat o pouhy pronajem téchto prostor, ale realizaci projektu dojde
ke vzniku celého vyzkumného pracovisté realizujici cileny vyzkum v oblasti

vodikovych technologii a vodikové mobility.

Podminky pro vyzkum a bezpecné vyuziti vodikové infrastruktury budou smluvné
vymezeny.

Vyzkumna infrastruktura bude obsahovat vystavbu védecko-vyzkumného centra,
vnitiniho vybaveni, rozvodt vodiku, laboratofi a sluzby védeckého partnera projektu
(CVUT). PFistrojové vybaveni bude pofizovano na zakladé konkrétnich dohod o

spolupraci a rozsahu vyzkumu.

Energy H2 TRIANGLE
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4) Zajisténi vyzkumnée casti projektu

Zamérem projektu je poskytovani sluzeb vyzkumu a aplikace vyzkumu v oblasti vyvoje
vodikovych technologii a vodikového hospodarstvi.

Garantem vyzkumu bude nefinanéni partner projektu - CVUT v Praze, fakulta dopravni,
pracovisté Décin.

Jelikoz dle pravidel OPST neni partner projektu pro vyzkumnou ¢innost vyZzadovan,
predpokladame Géast CVUT jen jako partnera bez finanéni Giéasti spolupracujiciho na
aktivitach ve smyslu zakona ¢. 130/2002 Sb., o podpofre, vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci z vefejnych prostredkd.

Energy
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4) Zajisténi vyzkumnée casti projektu

Predpokladané oblasti cileného vyzkumu:

* Vvyvoj, testovani a optimalizace vodikovych palivo¢lankovych technologii

e zavedeni monitorovaciho systému zameéreného na monitoring provozu celého
vodikového hospodarstvi

* vyvoj SmartCity systému a softwarl mapujici energetické toky a ucinnost
technologickych celkd produkujicich a vyuzivajicich vodik

e provérenivlivu pfimichavanivodiku na plynarenskou infrastrukturu.

Energy H2 TRIANGLE 20



5) Smeésovani vodiku se zemnim plynem

[}y
Jde o optimalni nastroj pro distribuci vodiku, nez bude vybudovana dedikovana ale
vodikova distribucni sit.

Timto jednoznacné prispiva k optimalnimu vyuzivani obnovitelné energie aby cast
prebytkd nezlistavala nevyuZzita.

Na zakladé jednani s provozovatelem lokalni sité, spolecnosti GasNet, byla

deklarovana moznost primichavani vodiku do lokalni distribucni sité vzéné SPZ
Triangle.

Energy
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5) Smésovani vodiku se zemnim plynem

[}y
V soucasné dobé probiha jednani napr. se spole¢nosti Gestamp Louny o vyuziti ale
smeési vodiku a zemniho plynu ve vyrobnim procesu.

Samotné vtlacovani obnovitelného vodiku do plynarenskeé distribucni sité je jednim
z klicovych prostiredkt pro distribuci vodiku a dekarbonizaci jak je uvedeno m.j. ve
Vodikové strategii CR nebo v aktualni smérnici EU &. 2021/0424 pro ,,Fit for 55 o
vnitinim trhu s plynem z obnovitelnych zdrojd, se zemnim plynem a s vodikem.

Energy
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6) Aplikace GBER

Clanek 26 GBER %

Projekt neuvazuje pouze vystavbu a nasledny pronajmem prostor vyzkumné infrastruktury,
ale pocita s vystavbou védecko-vyzkumného centra véetné vodikové vyzkumné
infrastruktury a s uzavienim partnerské smlouvy s CVUT v Praze, FD pracovisté Décin.

Vyzkumna infrastruktura bude obsahovat vystavbu védecko-vyzkumného centra,
vnitifniho vybaveni, rozvodt vodiku, laboratofi a sluzby védeckého partnera projektu
(CVUT). PFistrojové vybaveni bude pofizovano na zakladé konkrétnich dohod o spolupraci a
rozsahu vyzkumu.

Pristup k poskytované sluzbé bude poskytnut bez omezeni vSem zajemcim na
transparentnim a nediskriminac¢nim zakladé a za trznich podminek.
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6) Aplikace GBER

Clanek 56 GBER @

V ramci aktivity vystavby aplikacni haly nebude dochazet k pronajmu prostor, ale
bude primarné nabizena sluzba testovani vyrobk(/technologii pfedevsim v oblasti
vodikovych technologii a vodikové mobility.

Prostor bude vybaven zakladnim potfebnym vybavenim jako je rozvod vodiku,
zabezpecovaci a regulacni prvky, monitorovaci systéme, IT vybaveni, atd.

Pristrojové vybaveni a specialni zkusebni zafizeni bude pofizovano na zakladé
konkrétnich dohod o spolupraci a rozsahu testovani.

Energy
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6) Aplikace GBER

Clanek 36 GBER @—7‘%

Jelikoz projekt bude vyrabét vodik dle pravidel pro RFNBO, bude tim padem okamzité
prispivat ke zvySeni ochrany Zivotniho prostfedi nad ramec limitl platnych noremEU i s
vyuzitim jiného subjektu (dodavatele obnovitelné energie) zapojeného do retézce
infrastruktury.

PFi vyuziti vyrobeného obnovitelného vodiku jak pro vlastni spotrebu, tak distribuovaného
pro vyuziti v mobilité nebo primyslu bude také dochazet ke snizeni emisi CO, pfi nahradé
fosilnich paliv a zdrojl energie.

V ndvaznosti na vyse uvedené vysvétleni a na zakladé projednani se SFZP pfi piipravé

projektu v roce 2023 predpokladame, Ze dané aktivity lze podpof¥it v ramci uvedenych
¢lank( GBER, v platném znéni.

Energy H2 TRIANGLE 25



7) Hodnoceni rizik projektu

Riziko neschopnosti uzavrit PPA kontrakty na dodavku elektriny

Zavaznostrizika — stredni.

V pfipadé neuzavieni PPA kontrakt( je ohroZzena planovana vyrobni kapacita a naplnéni
ekonomickych predpokladu projektu.

Zadatel proto jedna s potencialnimi dodavateli elektrické energie o parametrech nastaveni PPA

kontraktd, aby splnili legislativni podminky pro RFNBO a zaroven umoznili maximalni planované
vyuziti elektrolyzéru.

Zprovozneéni elektrolytické jednotky je planované pred koncem roku 2027 - vyjimka z adicionality.

V pripadé schvaleni projektu k podpore a realizaci bude prikro¢eno k jednani o uzavreni
konkrétnich PPA kontraktt podle aktualnich podminek na trhu.

Energy
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7) Hodnoceni rizik projektu

Riziko plynouci z legislativnhich zmeén je projektem také podchyceno

Zavaznostrizika — stredni.

Soucasti aktivit VaV infrastruktury a aplika¢ni haly bude i oblast analyzy legislativnich
omezeni a zmeén legislativy v oblasti vodikovych technologii a vodikového hospodarstuvi.

Tato problematika je pro mnoho aktér vodikového hospodarstvi limitujici, proto se v
ramci védecko-vyzkumného tymu prfedpoklada pozice experta na legislativu, ktery bude
provadét konfrontace technického feSeni s uvedenim do radného provozu pfi splnéni
potfebnych legislativnich a bezpeénostnich pozadavkd.

Energy H2 TRIANGLE
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8) Provazanost na projekt GET Centrum

V pfipravné fazi projektu nebyla planovana cilena provazanost projektu GET centrum ‘@0
UJEP a predkladaného projektu H2 Triangle.

Zameéreni vyzkumné casti projektu GET centrum UJEP a H2 Triangle se dle verejné
dostupnych informaci neprekryva, spise dopliuje. Proto pfedpokladame, Zze vdobé
realizace a udrzitelnosti projekt bude mozné vyuzit synergie ve sdileni vysledkd

vyzkumnych ¢innosti a v oblasti diseminace vystupul a vzdélavani odbornikd v oblasti
vodikovych technologii.

V kazdém pripadé oba projekty prispéji k etablovani regionu jako znalostniho centra
pro vodikovou ekonomiku.

Energy
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Energy

Vyzkumny projekt GET Centrum

Vyzkumny zameér

Nové mikro a nano povlaky pro prim. aplikace

Materialy pro uskladnéni vodiku

Vyzkum palivovych €lankl s otevienou katodou

Hybridni ,zivé kvantové® struktury pro pouziti v bioreaktorech
a vyzkum pouziti H2 a bioplynu z BRKO

Vliv FVE na jezero a krajinu

Vyzkum elektrochemickych metod vyroby vodiku

Ukladani vodiku v organickych latkach

Rozvoj vodikovych technologii — vyzkum palivovych ¢lanku a
pfiprava ,nanovodikovych“ materiall pro nasledné testovani
Vyzkum dopadu systému Power-to-X na ZP

Vliv plisobeni vodiku na konstrukéni prvky P2X

Duplicita s projektem
H2 Triangle
NE
NE
NE
NE

NE
NE
NE
NE

NE
NE

8) Provazanost na projekt GET Centrum

Synergie s projektem
H2 Triangle
NE
MOZNA
NE
NE

NE
MOZNA
NE
MOZNA

NE
MOZNA

H2 TRIANGLE
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Zaver

Projekt H2 Triangle je prvnim krokem pro rozvoj vodikovych aplikaciv regionu. Bez
zdroje obnovitelného vodiku nebude mozné jakékoliv dalsi rozSifeni vodikovych
technologii, poc¢inaje vodikovou mobilitou pres prumyslové aplikace nebo vyzkumnou

cinnost.

Cilem tohoto projektu je prispét k planované celorepublikové produkei obnovitelného
vodiku a podilet se tak na snizeni pfedpokladané zavislosti CR na jeho importu.

Energy H2 TRIANGLE 30



Dekuji za pozornost

Ing. Tomas Krenc
Jednatel spolecnosti

www.forh2e.com
ForFHEnergy
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